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» Nowe produkty

Premierowe narzedzia
analityczne IBM

IBM zapowiedziat wprowadzenie Indu-
stry Analytics Solutions, czyli pakietu

20 branzowych rozwigzan do anali-

tyki predykcyjnej, ktére umozliwiaja
podejmowanie decyzji biznesowych na
podstawie analizy zebranych danych.
Narzedzia wchodzace w sktad IBM
Industry Analytics Solutions zawieraja
predefiniowane modele analityczne,

jak réwniez moduty odpowiedzialne za
gromadzenie i przygotowanie informacji.
Klienci moga korzystac ze specjalnych
interfejséw przeznaczonych dla poszcze-
g6lnych branz. Dodatkowo za pomoca
interaktywnych pulpitéw uzytkownicy
moga dzieli¢ sie informacjami i ptyna-
cymi z nich wnioskami w ramach swoich
organizacji oraz na poziomie zespotéw.
Umozliwia to zrozumienie klientéw,
dostepnych zasobéw oraz sposoboéw
dziataniai - w efekcie - podejmowanie
odpowiednich decyzji oraz wprowadzanie
ichw zycie w krétszym czasie przy zaan-
gazowaniu mniejszych Srodkéw.

WSsréd rozwigzan wprowadzonych przez
IBM w ramach pakietu Industry Analytics
Solutions znalazty sie m.in. Behavior
Based Audience Insight i Lift Analy-

tics. Pierwsze, skierowane do branzy
medialnej i rozrywkowej, ma pomagac

w zrozumieniu odbiorcéw oraz ich
zachowania. Umozliwia to podejmowanie
optymalnych decyzji zwigzanych z kam-
paniami reklamowymi i marketingowy-
mi, jak réwniez tworzenie angazujacych
tresci. Drugie rozwigzanie, przeznaczone
dla branzy handlowej, pozwoli okresli¢
wptyw, jaki poszczegélne produkty czy
ich kategorie majg na dochdd, co z kolei
umozliwi dobor i ekspozycje asortymen-
tu. W praktyce sklepy uzyskaja m.in. in-
formacje o tym, w jaki sposéb wycofanie
jednego typu produktéw przetozy sie na
sprzedaz pozostatych.

Nowe rozwigzania IBM mozna zintegro-
wac z IBM ExperienceOne, co pozwoli na
wysytanie spersonalizowanych ofert oraz
wyswietlanie odpowiednich tresci pod-
czas przegladania witryn internetowych.
Z kolei dzieki powigzaniu z IBM Maximo
Asset Management mozna usprawnic
zarzadzanie pracg - od jej planowania po
raportowanie.
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Backup z chmury do chmury

Barracuda Networks rozszerza oferte dla
przedsiebiorstw w zakresie zarzadzania
ochrong danych oraz usuwania skutkéw
awarii. Cloud-to-Cloud Backup to rozwia-
zanie typu Software as a Service, stuzace
do tworzenia kopii zapasowych, ktére
umozliwia replikowanie danych z obstugi-
wanych srodowisk chmurowych do chmury
Barracuda Cloud Storage.

Cloud-to-Cloud Backup zapewnia opcje
dtugoterminowej retencji danych oraz prze-
noszenia ich miedzy systemami fizycznymi
i wirtualnymi. Obstuguje aplikacje z pakietu
Microsoft Office 365, w tym Exchange
Online i OneDrive for Business. Administra-

torzy IT, ktérzy chca chroni¢ srodowiska
Office 365, moga replikowaé dane przez
zabezpieczone potaczenie i przechowywac
je w Barracuda Cloud Storage. Mozna tez
pobiera¢ dane lub przywracac je bezposred-
nio w hostowanych aplikacjach Microsoftu
zwykorzystaniem Barracuda Cloud Control
- scentralizowanej konsoli administracyjnej,
ktéra dziata w przegladarce internetowe;.
Cloud-to-Cloud Backup dla Office'a 365
przez pierwszy rok bedzie dostepne bez
dodatkowych optat dla nowych i dotychcza-
sowych subskrybentéw Barracuda Backup
Unlimited Cloud Storage. Bedzie réwniez
oferowane jako oddzielna ustuga.

osprzet sieciowy

SMSEagle do obstugi
wiadomosci tekstowych

Poznanska firma Proximus Software
wprowadzita do oferty sprzetowa bramke
SMSEagle, ktéra umozliwia automatyczna

wysytke i odbiér wiadomosci SMS. Bramka

pozwala na przesytanie alertow SMS pty-

nacych z systeméw monitorowania (NMS),

tokenéw SMS z systemoéw autoryzacji
uzytkownikéw oraz na konwertowanie
wiadomosci e-mail na SMS.

Urzadzenie mozna instalowac np. w cen-
trach danych, gdzie w przypadku awarii

jednego z elementdéw tego centrum bedzie

ono w stanie powiadomic natychmiast
o tym fakcie administratora systemu.
Bramka pracuje, wykorzystujac system
Linux, posiada wbudowang baze danych
Postresqgl oraz wewnetrzny modem

GSM z programowym mechanizmem
watchdog. Dzieki temu, ze wiadomosci
wysytane s3 bezposrednio do sieci GSM,
uzytkownik ma mozliwos¢ wysytania
alertéw bez potaczenia z internetem.
Producent wyposazyt bramke w agenta
SNMP, ktéry pozwala na monitorowanie
jej wydajnosci za pomocg metryk SNMP.
Urzadzenie ma antene, ktéra wzmacnia
nadawanie/odbiér w pomieszczeniach ze
stabym zasiegiem (np. w serwerowniach),
a poziom sygnatu GSM moze by¢ wtedy
opcjonalnie monitorowany za pomoca
protokotu SNMP.

Producent bramki udostepnia jej uzyt-
kownikowi gotowe kody zrédtowe, tak aby
mogt on j3 szybko zintegrowac z centrum
danych. Dostepne kody w jezykach PHP,
Java, C#, VB.Net, Python, Perl, Powershell
(pozostate jezyki, np. Ruby, C/C++, tez sa
wspierane).

Bramka jest wyposazona w webowy inter-
fejs i uzytkownik jest w stanie taczyc sie

z nig z dowolnego urzadzenia - komputera,
tabletu czy smartfona - przy czym rézne
urzadzenia wielu uzytkownikéw moga
korzystac z ustug SMSEagle w jednym mo-
mencie. Urzadzenie kosztuje ok. 600 euro.



w centrum danych

Przetacznik to podstawowy element sieciowy w centrum danych. Zapewnia
komunikacje sieciowa, realizujac potaczenia serwerow czy pamieci maso-
wych. Przedstawiamy najwazniejsze metody taczenia przetacznikow w cen-
trum danych, parametry oraz wtasciwosci kilku przyktadowych urzadzen.

Kamil Folga

1953 roku Charles
Clos, badacz Bell La-
boratories, opubli-

kowat dokument zatytulowa-
ny ,A Study of Non-blocking
Switching Networks”. Opisat
w nim, w jaki sposéb rozmo-
wy telefoniczne mogg zostacd
przelaczane przez sprzet wy-
korzystujacy wiele pozioméw
polaczen w ramach zestawie-
nia rozmowy. Technologia
przetaczania okre$lona zosta-
ta nazwa crossbar. Wprowa-
dzona architektura zawierata
trzy poziomy polaczen: wej-
$ciowy, posredni oraz wyj-
$ciowy. Ideg bylo zapewnie-
nie wielu $ciezek do przesytu
rozmowy przez sie¢ telefo-
niczng, co powodowalo, ze
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rozmowa nigdy nie mogla
zosta¢ zablokowana przez
inng rozmowa. Urzadzenia
przewidziane przez Closa po-
jawily sie w latach 90. XX
wieku w postaci przelaczni-
kéw Ethernet. Przetaczniki
w centrach danych perfekcyj-
nie realizujg zalozenia i idee
Closa.

JAK DZIALA
PRZELACZNIK

W DATA CENTER

Dazenie do coraz mniejszych
opdznien prowadzi do tworze-
nia struktur sieci coraz bar-
dziej zblizajacych sie do archi-
tektury jednowarstwowej.
Jeszcze kilka lat temu typowy
system przelacznikow skiadat

sie z trzech warstw — przelgcz-
niki dostepowe byty potaczo-
ne z przelacznikami agregacji,
ktére z kolei wlaczane byty do
przetacznikéw szkieletowych.
Architektura tego typu okaza-
ta si¢ zbyt mato wydajna do
zastosowania w nowoczesnych
centrach danych. Coraz cze-
$ciej przefaczniki migruja do
architektury dwuwarstwowej,
a takze jednowarstwowe;j.
W wielu przypadkach grupa
przelacznikéw w ramach jed-
nej warstwy jest polaczona ze
soba wzajemnie, ale zarzadza-
nie pozwala traktowac wszyst-
kie urzadzenia jak pojedynczy
przelacznik.

W tradycyjnie stosowa-
nych rozwiazaniach przelacz-

nikow wykorzystujacych me-
chanizm STP (Spanning
Tree Protocol) lub trasowa-
nie w warstwie trzeciej sie¢
zawsze wybiera jedna, najlep-
sz3 $ciezke z zestawu alterna-
tywnych tras. Caly ruch jest
przesylany przez te §ciezke az
do momentu, gdy napotka
przeszkody w postaci zatoréw
wplywajacych na odrzucanie
pakietéw. Alternatywne
$ciezki nie sa wykorzystywa-
ne, poniewaz algorytm wska-
zuje je jako gorsze i usuwa
w celu zapobiegania petlom
w sieci. Istnieje mozliwo$¢
migracji z takiej topologii
przy zachowaniu odpornosci
na powstawanie petli, a jed-
nocze$nie z mozliwoscia



wykorzystania wielu faczy al-
ternatywnych. Zastosowanie
metody ECMP (Equal Cost
MultiPath) zwieksza wydaj-
nos¢, a sied staje sie bardziej
odporna na awarie.

w przelaczniki dostepowe
ToR (Top of Rack) oraz prze-
taczniki szkieletowe. Prze-
taczniki ToR sa bezposrednio
przylaczone do serwerdow czy
pamieci masowych, nato-

najest architektura leaf-spine.
»Listki” nie s ze sobg pota-
czone bezposrednio, ale kaz-
dy z nich jest przylaczony do
kazdego przetacznika repre-
zentujacego ,galaz”. W takiej

Kluczowym elementem sieci nowych generaciji jest
integracja infrastruktury fizycznej i wirtualnej,
rozszerzenie sieciowych zasobow programowych o sieci
zdefiniowane programowo (SDN) oraz mechanizmy
zarzadzania prywatna chmura.

Mechanizmy nowocze-
snych przelacznikéw stoso-
wanych w centrach danych
umozliwiaja wykorzystanie
zestawu identycznych i nie-
drogich urzadzen do stwo-
rzenia drzewiastej i wysoko
wydajnej, ale plaskiej archi-
tektury. W celu zapobiegania
monopolizacji jednej $ciezki,
jest ona wybierana losowo
wiec ruch jest dystrybuowa-
ny sprawiedliwie pomiedzy
przetacznikami wyzszego
rzedu. Jezelijeden z przelacz-
nikéw wyzszego rzedu ule-
gnie awarii, obnizy si¢ wydaj-
no$¢ calego centrum danych,
ale struktura bedzie funkcjo-
nowata prawidtowo. To do-
skonaty przyklad realizacji
zalozen Closa.

ARCHITEKTURY
LACZENIA )
PRZELACZNIKOW
Historyczna, ale nadal czesto
spotykana jest trzypoziomo-
wa architektura przelaczni-
kow (three-tier). W tym mode-
lu realizowany jest naturalny
trzypoziomowy podzial na
przelaczniki dostepowe, agre-
gacyjne oraz szkieletowe. No-
woczesne centra danych wy-
posazone s3 jednak gléwnie

miast z drugiej strony realizu-
ja polaczenia do przelaczni-
kow wyzszego rzedu. W ten
sposoOb tworzona jest niezwy-
kle popularna architektura
dwupoziomowa. Przelaczniki
ToR s3 okres$lane czesto na-
zwa listkéw (ang. leaf), ktore
zostaja przylaczone do prze-
tacznikéw szkieletowych,
okreslanych mianem gatezi
(spine). W ten sposéb tworzo-

architekturze liczba laczy
dosytowych z kazdego prze-
tacznika-listka jest réwna
liczbie przelacznikow repre-
zentujacych gatezie. Podob-
nie liczba laczy od ,galezi”
w kierunku ,listkow” jest
identyczna jak liczba prze-
tacznikow-listkow. Catkowi-
ta liczba potaczen jest liczba
ylistkow” zwielokrotniona
przezliczbe ,gatezi”.

—
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W teorii Closa kazdy niz-
szy funkcjonalnie przelacz-
nik jest przylaczony do kaz-
dego wyzszego przetacznika
w technologii pelnej sieci
kratowej (fullmesh). Jezeli nie
istnieje nadsubskrypcja po-
miedzy nizszymi przelaczni-
kami iich taczami dosylowy-
mi, architektura nie pozwala
na blokade taczno$ci. Archi-
tektura leaf-spine stanowi
model dwuwarstwowy, w ja-
kim przelaczniki dostepowe
(spine) — do ktérych przyla-
czone s3 serwery, pamieci
masowe i inne elementy sie-
ciowe centrum danych - 13-
czy sie z przelacznikami
szkieletowymi (leaf). Kazdy
z wezlow szkieletowych taczy
sie z kazdym wezlem doste-
powym. Oznacza to, ze pa-
kiet danych na trasie do celu
musi przej$¢ przez najwyzej
dwa ,skoki”. W centrach da-
nych popularna jest takze ar-
chitektura kratowa (mesh),
ktéra stanowi model jedno-
warstwowy. W tym rozwigaza-
niu kazdy przetacznik jest
polaczony z kazdym, ale cala

Szkielet

Agregacja

Dostep

Networld | 072015 | www.networld.pl | 35



grupa przelacznikow jest za-
rzadzana jak jeden wirtualny
przelacznik.

oraz modelu wspieranego
przez producenta danego roz-
wigzania. Trzeba mie¢ na uwa-

wdrozenia przetacznikéw
w centrum danych to co-
dzienny koszmar admini-

Jeszcze kilka lat temu typowy system przetacznikow
sktadat sie z trzech warstw - przetaczniki dostepowe
byty potaczone z przetacznikami agregacji, ktore
z kolei wiaczane byty do przetacznikow szkieletowych.
Architektura tego typu okazata sie zbyt mato wydajna do
zastosowania w nowoczesnych centrach danych.

Istnieja takze hybrydy opi-
sanych architektur oraz waria-
cje. Architektura kratowa
moze pracowac jako wezet do-
stepowy (leaf) w architekturze
leaf-spine lub wezet szkieleto-
wy (spine). Istnie¢ moze takze
bezposredni dostep do pew-
nych zasobdéw serwerowych
i pamieci masowych. Imple-
mentacja okre$lonej technolo-
gii jest jednak zalezna od za-
stosowan centrum danych

Spine

dze, ze decydujac si¢ na okre-
§lone rozwiazanie danego
producenta, trudno bedzie
yzmusi¢” do wspdlpracy z nim
urzadzenia innego dostawcy,
a nawet innej grupy produk-
tow tej samej firmy.

PODSTAWOWE
PARAMETRY
PRZELACZNIKOW

Duze urozmaicenie narzedzi
i platform wymaganych do

stratoréw. Idealna platforma
pozwala na zarzadzanie
z jednego miejsca kompletna
infrastruktura z mozliwo$cia
tworzenia oraz zarzadzania
struktura przy minimalnym
narzucie architektury (three-
-tier, leaf-spine, spline, mesh).
Dostawcy oferuja mozliwo$é
rekonfiguracji i zarzadzania
bez konieczno$ci przetado-
wania (wylaczenia i wlacze-
nia) przelacznika. A jak wia-

Leaf
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domo, w centrach danych
kazda funkcja umozliwiajaca
prace bez przerw jest wysoce
pozadana.

Kluczowym elementem
sieci nowych generacji jest in-
tegracja infrastruktury fi-
zycznej i wirtualnej, rozsze-
rzenie sieciowych zasobow
programowych o sieci zdefi-
niowane programowo (SDN)
oraz mechanizmy zarzadza-
nia prywatna chmura. Prze-
faczniki moga wspieraé inte-
gracje sieci wirtualnych
poprzez VLAN/VXLAN.
Poprzez mostowanie wirtual-
nych sieci do fizycznych prze-
taczniki moga znakomicie
zwiekszaé wydajno$¢ i bez-
pieczenstwo sieci wirtual-
nych. Automatyzacja konfi-
guracji sieci w ramach
przelacznikéw powinna by¢
wspierana przez znane me-
chanizmy, przyktadowo
OpenFlow. OpenFlow jest
protokotem komunikacji,
ktéry umozliwia interakcje
pomiedzy kontrolerem SDN
(Software Defined Net-
works) a funkcjami przekazy-
wania pakietow w przelaczni-
ku.

VLT jest protokotem agre-
gacji taczy w warstwie dru-
giej pomiedzy urzadzeniami
koicowymi (serwerami)
a przelacznikami dostepo-
wymi. VLT pozwala zapew-
ni¢ serwerom redundancje
polaczen sieciowych, balan-
sowanie ruchem, eliminuje
potrzebe stosowania mecha-
nizméw STP (Spanning-Tree
Protocol). Alternatywne me-
chanizmy LAG/LACP za-
pewniaja podobne mozliwo-
$ci, ale w ramach kilku
fizycznych polaczen do tego
samego przelacznika. VLT
pozwala realizowa¢ takie po-
faczenia pomiedzy serwerem
a kilkoma réznymi przelacz-
nikami. Podobng wlasciwos¢
do VLT oferuja protokoty
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MC-LAG (Multi-Chassis
LAG) oraz Cisco VPC (Vir-
tual Port Channel).

Coraz wiecej przelaczni-
kéw pozwala na instalacje al-
ternatywnego oprogramowa-
na (firmware). Przykladem
projektu, ktéry umozliwia
instalacje nowego srodowi-
ska dla przelacznikéw, jest
ONIE (Open Network In-
stall Enviromant). ONIE ofe-
ruje instalator sieciowych
systemow operacyjnych, wy-
korzystywany do urucho-
mienia na przelacznikach
alternatywnych sieciowych
systemé6w operacyjnych.
OINE jest niewielkim syste-
mem operacyjnym bazuja-
cym na Linuksie, ktéry uru-
chamia sie na przelaczniku
sieciowym, wyszykuje do-

stepne obrazy instalacyjne
OS (Operation System) dla
przelacznika w sieci lokalnej,
nastepnie transferuje obraz
do przelacznika, aby osta-
tecznie stworzy¢ $rodowisko
umozliwiajace uruchomienie
nowego OS na przelaczniku.
Kluczowe parametry, jakie
nalezy rozwazy¢ w przypad-
ku przelacznikéw do cen-
trum danych, to: dostepno$é
portéw, ich liczba oraz tech-
nologia pracy (1, 10, 25, 40,
50 lub 100 GbE). Polaczenia
1, 10,40 i 100 Gigabit Ether-
net stanowia juz standard.
Nowoécig sa urzadzenia za-
wierajace porty 25/50 GbE.
Gesto$¢ upakowania portow
przetacznika jest zalezna od
obslugiwanej technologii
i przepustowosci polaczen.

Ogoélnie rzecz biorac, im
przelacznik obsluguje wiek-
sza przepustowos¢, tym
mniej znajduje si¢ ich w urza-
dzeniu. Zwiazane jest to
oczywiscie z wydajno$cia
rozwigzania, ktére w prze-
tacznikach do centrum da-
nych mierzone sa w terabi-
tach na sekunde. Przelgcznik
powinien wspiera¢ Open-
Flow poprzez dostarczony
kontroler, ale powinna ist-
nie¢ takze mozliwo$¢ wyko-
rzystania alternatywnych
kontroleréw, certyfikowa-
nych przez producenta.
Dane rozwiazanie powinno
wspiera¢ jeden system ope-
racyjny dla wszystkich prze-
tacznikéw w centrum da-
nych, zawierajacy mozliwo$¢
zarzadzania wszystkimi

funkcjonalnosciami réznych
przetacznikéw. Aktualizacje
oprogramowania powinny
by¢ wykonywane bez ko-
nieczno$ci wylaczania prze-
tacznika.

PRZYKLADOWE
URZADZENIA

Dell oferuje caly arsenat
przelacznikéw przeznaczo-
nych do centrum danych zawie-
rajacych porty 25 1 S0 GbE.
Porty te staja sie coraz bar-
dziej popularne, wypierajac
z rynku rozwiazania 10
i40 GDbE.Produkty sa wypo-
sazone w funkcje skalowania
sieci i przepustowosci w ra-
mach polaczen do serweréw
w chmurach, pamieci maso-
wych, gdzie obciazenie cze-
sto przekracza wielokrotnie

MONITOROWANIE PRZELACZNIKOW

WYPOWIEDZ

" EKSPERTA

W CENTRACH DANYCH

aktécenia w pracy przetacznikéw sie-
Z ciowych wptywajg negatywnie na pro-

duktywnos¢ przedsiebiorstw, dlatego
ich proaktywne monitorowanie jest istotnym
elementem w pracy administratora. Istnieje
kilka mozliwosci monitorowania przetacz-
nikow sieciowych. Najbardziej popu-
larny jest protokot SNMP. Moni-
torowanie dostarcza informacje
w obrebie portu, a takze wskaz-
niki wydajnosci sprzetu (CPU,
RAM, itp.). Kolejng metoda jest
wykorzystanie protokotéow Net-
Flow, sFlow, jFlow. Protokoty te do-
starczajg informacje o strumieniach
danych przeptywajacych przez urza-
dzenia sieciowe, dajac szczegotowy
wglad w wydajnosc¢ i przepustowosc
sieci. Trzecig mozliwoscia jest packet

Product
Manager

sniffing z wykorzystaniem portu monitorin-
gu. Zewnetrzny sniffer pakietow, zwykle wbu-
dowany w system NMS, sprawdza wszystkie

pakiety danych sieciowych wysytane przez
Specjalny port monitorowania przetacznika.

Radostaw
Janowski

Przy kazdej z tych metod dane z monitorowa-
nia przetacznikdw zbierane sg przez system
monitorowania infrastruktury IT, czyli system
NMS. System ten agreguje dane, dostarcza
rozbudowane mozliwosci analizy i wizuali-

zacji zebranych informacji oraz przekazuje
alerty o awariach.

Alerty SMS jako efektywne

powiadamianie o awariach

Kluczowym elementem w trakcie

automatycznego wykrycia incy-
dentu lub awarii jest szybkie i efek-
tywne powiadomienie o wystapieniu
zdarzenia. Administratorzy centrow
danych bardzo czesto wykorzystuja
kanat SMS do przesytania alertéw o in-
cydentach lub awariach ze wzgledu
na wysoka responsywnos¢. Przycho-
dzacy SMS jest traktowany z wysokim prioryte-
tem przez odbiorce w poréwnaniu do innych
kanatow typu e-mail, komunikator. Ponadto
SMS jest uniwersalny — nie wymaga zadnych
dedykowanych aplikacji.

W celu skrécenia $ciezki krytycznej (jak naj-
mniej urzadzen od serwera NMS do sieci GSM),
w centrach danych wykorzystuje sie sprzeto-
we bramki SMS z wbudowanym modemem
GSM. Umozliwia to wystanie alertu SMS bez-
posrednio z systemu NMS do sieci GSM z po-
minieciem zewnetrznych ustug internetowych.
Przyktadem sprzetowej bramki SMS jest urza-
dzenie SMSEagle. Bramka polskiego producen-
ta umozliwia automatyczna wysytke alertow
SMS, tokenéw SMS, konwertowanie wiadomo-
$ci e-mail na SMS. Urzadzenie jest odpowie-
dzig na zapotrzebowanie profesjonalistéw, ktd-
rzy stawiajg na niezawodnosc ifatwa integracje
z istniejacymi systemami IT. Ze wzgledu na go-
towe pluginy do 18 systeméw NMS jest to nie-
zwykle przydatne narzedzie dla administratora
centrum danych.

»SMSEagle

hardware sms gateway
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Mechanizmy nowoczesnych przetacznikow stosowanych w centrach danych
umozliwiajg wykorzystanie zestawu identycznych i niedrogich urzadzen do
stworzenia drzewiastej i wysoko wydajnej, ale ptaskiej architektury. W celu
zapobiegania monopolizacji jednej Sciezki jest ona wybierana losowo, wiec ruch
jest dystrybuowany sprawiedliwe pomiedzy przetacznikami wyzszego rzedu.

przepustowos$¢ interfejséw
10/40G Ethernet. Nowe
urzadzenia pozwalaja obni-
2y¢ koszty polaczen gigabi-
towych oraz pobdér mocy.
Dell poczatkowo wszedl na
rynek wskazanych rozwiagzan
z przelacznikiem Z9100.
Urzadzenie ma forme 1U,
moze realizowac do 32 pola-
czen 100 GbE, 64 polaczenia
50 GbE, 32 40 GbE, 128 po-
taczen 25 GDE lub 128 + 2
polaczenia 10 GbE (2 pola-
czenia przy wykorzystaniu
przewodéw breakout). Prze-
tacznik zostal stworzony do
obstugi warstw agregacjiido-

stepu w sieciowym centrum
danych. Z9100 jest gléwnym
konkurentem przelacznikow
Cisco Nexus 9504 oraz Juni-
per QFX10002. Nowym
przelacznikiem jest takze
Dell S4048. Ten model oferu-
je niskie opdznienia dla por-
téow 10/40G z duza tablica
sprzetowa, VXLAN, rozsze-
rzone buforowanie, wspiera
48 portéow 1/10 GbE oraz
sze$¢ polaczen dosylowych
(uplink, 40 GbeE). Inna nowosé
Della to przelacznik S3048,
oferujacy porty 1 i 10 GbE
stworzony z mysla o dostaw-
cach chmur oraz ustug hostin-

gowych. S3038 zawiera
48 portéw 10/100/1000 Mb/s
oraz cztery porty uplink
10G SFP+.

Kazdy z wymienionych
przelacznikéw wspiera $ro-
dowisko Open Network
Install Enviroment, umozli-
wiajac instalacje przekwali-
fikowanych systeméw ope-
racyjnych niezaleznych do-
stawcow.

Z kolei Juniper przedsta-
wil nowa linie przetaczni-
kéw QFX. Urzadzenia
umozliwiaja realizacje tacz-
nosci 100 GbE. W produk-
tach z serii QFX10000 zasto-
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sowano uklad Juniper ASIC
QS5, ktéry oferuje telemetrie
do analityki i automatyzacji.
QFX10000 pojawia sie
w trzech konfiguracjach.
QFX10002 to statyczna kon-
figuracja przelacznika w for-
mie 2U, ktéry, w zaleznosci
od potrzeb, pozwala na aktu-
alizacje technologii interfej-
s6w z 40 do 100 GE w ramach
tego samego przelacznika.
Urzadzenie pozwala zain-
stalowa¢ do 24 interfejséw
100 GbE. Potrafi przetacza¢
pakiety z szybkoscig od 1 do
2 miliardéw na sekunde,
a wydajnos$¢ maksymalna to
5,76 Tb/s.Z kolei QFX10008
jest modularnym przelgczni-
kiem wyposazonym w 8 slo-
tow na karty interfejsow,
a jego maksymalna wydaj-
no$¢ moze siegna¢ 48 Tb/s.
Wspiera do 240 portow
100 GbE oraz przelaczanie na
poziomie 16 miliardow pakie-
téw na sekunde. QFX10016
zawiera 16 slotow na karty in-
terfejséw, dostarczajac facz-
nej wydajno$éci systemu na
poziomie 96 Tb/s. Wspiera
do 480 portéow 100 GDE,
a takze przelaczanie na po-
ziomie 32 miliardéw pakie-
tow na sekunde.
Przetaczniki Junipera ob-
sluguja technologie Junos
Fusion, ktora zarzadza siecia
centrum danych jako jednym
systemem, w przeciwienstwie
do zarzadzania pojedynczy-
mi elementami sieci. W za-
kresie automatyzacji oraz



zarzadzania SDN nowa linia
przelacznikow wspiera opro-
gramowanie Junos Space Ne-
twork Director, a takze na-
rzedzia Puppet, Chef,
Ansible, OpenStack. Wskaza-
ne oprogramowanie pozwala
zautomatyzowac¢ budowe
i rozwdj infrastruktury sie-
ciowej oraz zarzadzanie nig.
Junos Fusion wykorzystuje
standard IEEE 802.1BR
Bridge Port Extension w celu
rozszerzenia funkcji mostu
warstwy drugiej L2 i jego za-
rzadzania ponad fizyczna
strukture i architekture jed-
nej lokalizacji.

Juniper przez dlugi czas sto-
sowal mechanizm QFabric
jako architekture jednowar-
stwowa, ale Junos Fusion nie
bedzie konkurencja dla QFa-
bric. QFX3008 QFabric nie
moze by¢ zarzadzany przez
Junos Fusion, natomiast nowe
modele QFX10000 nie moga
by¢ zarzadzane przez QFa-
bric Director, ktéry jest kon-
trolerem wczeéniejszej archi-
tektury. Juniper zmierza do
decyzji o przeznaczeniu mo-
delu QFX10000 jako gtow-
nego rozwigzania spine,
QFXS100 - jako przetaczni-
ka typu leaf oraz Junos Fu-
sion jako modutlu zarzadza-
nia. To wszystko ma zastapic
system QFabric, ktéry jest
krytykowany za brak otwar-
to$ci na mozliwo$¢ instalacji
firmware’u niezaleznego od
producenta, a takze ograni-
czony w skalowalnosci.

Z kolei Cisco Nexus 93128
jest idealnym urzadzeniem
ToR. Obstuguje warstwy L2
oraz L3, a takze przepusto-
wos$¢ 1,28 Tb/s. Urzadzenie
wspiera architekture ACI
(Applitation Centric Infra-
structure), ma otwarte API
do zdalnego zarzadzania
przelacznikiem, porty 1, 10
oraz 40 GbE. Urzadzeniem
realizujacym zadania prze-
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facznika szkieletowego moze
by¢ Cisco Nexus 9504 z wydaj-
noscig na poziomie 15 Tb/s,
wspierajacy do 576 portow
10 GbE, a takze do 144 por-
téw 40 GbE.

JAKA PRZYSZL0SC?

Wydaje sie, ze wszystko
zmierza do jeszcze wigkszego
upakowania portéw o coraz
wiekszych szybko$ciach po-
taczen w ramach jednej obu-
dowy. Dodatkowo niezbedne
bedzie wsparcie dla niezalez-
nego oprogramowania, in-
terfejsy APl iintegracja wra-
mach SDN (Software
Defined Networks) / NFV
(Network Function Virtuali-
zation). NFV, znane takze
pod nazwa VNEF, tj. Virtual
Network Function, to nowy
sposéb tworzenia i rozwija-
nia uslug sieciowych oraz za-
rzagdzania nimi. NFV moze
realizowa¢ typowe funkcje
sieciowe, takie jak: NAT
(Network Address Transla-
tion), IDS, zapora ogniowa,
za pomoca oprogramowania,

a nie sprzetu. Centra danych
zmierzaja do coraz bardziej
otwartych i jeszcze mocniej
skalowanych rozwiazan.
W odpowiedzi na problemy
skalowalnoscii dostosowania
do potrzeb danej serwerowni
rodzg sie niezalezne inicjaty-
wy tworzenia wlasnego
sprzetu do okreslonych spe-
cyficznych zastosowan.
Przyktadem jest Facebook,
ktéry rozpoczal tworzenie
przelacznikéw ToR o nazwie
Wedge. Facebook opracowat
architekture FABRIC dla
tego rozwiazania, uzupelnia-
jac ja o modularng platforme
o nazwie 6-pack. Platforma
wykorzystuje Wedge jako
proste bloki do budowy
przelacznika. Calo$¢ reali-
zuje architekture fullmesh,
zawierajaca 12 niezaleznych
elementéw przelaczania.
Kazdy niezalezny element
potrafi przelacza¢é pakiety
z predkoscia 1,28 Tb/s. Ist-
nieja dwie konfiguracje por-
téw — pierwsza to 16x40GE.
Kazdy z elementéw Wedge,

pomimo wewnetrznego po-
taczenia w ramach 6-pack,
uruchamia wlasny system
operacyjny i jest kompletnie
niezalezny od innych, od
aspektéw przelgczania po-
czawszy, na kontroli chtodze-
nia konczac. Kazdy element
przelaczajacy ma lokalny
plan kontroli zaimplemento-
wany na mikroserwerze, kto-
ry komunikuje sie ze scentra-
lizowanym kontrolerem.
Taka konfiguracja jest znana
jako HybridSDN. Hy-
bridSDN to struktura, w kto-
rej tradycyjny sprzet sieciowy
i mechanizmy SDN funkcjo-
nuja w jednym $rodowisku.
Pozwala to uruchomi¢ nowe
technologie SDN oraz stan-
dardowe mechanizmy przela-
czania jednocze$nie na tym
samym fizycznym sprzecie.
Przykladem jest interakcja
pomiedzy urzadzeniami
wspierajacymi OpenFlow
oraz niewspierajacymi tej
technologii, umozliwiajaca
migracje do sieci w calosci
opartej na SDN. I
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